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1. Antecedentes Generales

1.1 Objetivo

Establecer las acciones necesarias para prevenir situaciones de emergencias criticas producto de
derrames de sustancias quimicas o residuos peligrosos y responder en caso de ocurrencia.

Este Plan debe ser conocido por todo el personal que trabaje en la planta, por lo tanto, todos deberan ser
instruidos sobre los aspectos fundamentales y los procedimientos a aplicar en caso de que se generen
estas contingencias.

1.2 Definiciones

Contingencia: Situaciones de riesgo que pueden afectar al personal, a la poblacién, el medio ambiente
y/o a las instalaciones propias o de terceros.

Emergencia: Situaciones excepcionales identificadas que paralizan total o parciaimente el normal
funcionamiento de las actividades y que afectan al personal, la poblacién, el medio ambiente y/o a las
instalaciones propias o de terceros.

Alarma: Sefial sonora que ante una emergencia indica la necesidad de evacuar los lugares de trabajo hacia
las zonas de seguridad.

Residuos peligrosos: residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud publica y/o efectos
adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su manejo actual o previsto, como
consecuencia de presentar algunas de las caracteristicas sefialadas en el articulo 11 del Decreto 148.

Sustancia quimica: Una sustancia es un elemento quimico y sus compuestos en su estado natural u
obtenidos por algn proceso de fabricacién. En planta tenemos sustancias no peligrosas como el Azufre
solido y fundido y sustancias peligrosas como el acido sulfurico.

Sustancia peligrosa: Son aquellas que, por su naturaleza, producen o pueden producir dafios
momentaneos o permanentes a la salud humana, animal y vegetal, a los bienes y/o medio ambiente. Las
sustancias peligrosas se conocen también como materiales peligrosos, mercancias o cargas peligrosas.

Estanque fijo: Recipiente disefiado especificamente para contener sustancias peligrosas de acuerdo con
sus riesgos, estado de agregacion (liquido o gas) y caracteristicas particulares del lugar donde esta
emplazado y por ende no es susceptible de traslado en operacion normal.

Estanque enterrado: Aquel estangue fijo instalado bajo el nivel de suelo, quedando bajo una superficie
sélida, sin acceso ni vista directa a él.
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Bodega para sustancias peligrosas: Recinto o instalaciéon destinada al aimacenamiento de sustancias
peligrosas, donde puede haber mas de una clase o division de estas ultimas.

Envase: Recipiente que se usa para contener una sustancia, el cual esté en contacto directo con ésta. En
algunos casos el envase debe estar protegido por un embalaje para poder cumplir su funcion.

NCh 382: Establece una clasificacion de las mercancias peligrosas en clase y division.

Decreto 57: Aprueba reglamento de clasificacion, etiqguetado y notificacién de sustancias quimicas y
mezclas peligrosas.

Resolucion 777 Exenta: Aprueba listado oficial de clasificacion de sustancias seguin articulo 6° del DS
N° 57, de 2019, del Ministerio de Salud.

Clasificacién NCh 1411: Establece los riesgos relacionados con la salud, la inflamabilidad y la reactividad
(o inestabilidad) de los materiales y relaciona los riesgos que se puedan presentar a corto plazo por
exposiciones agudas durante el manejo de materiales bajo condiciones de incendio, derrames o
emergencias.

Clasificacibn NCh 2190: Establece los requisitos de los distintivos de seguridad con que se deben
identificar los peligros que presentan las mercancias peligrosas; incluyendo requisitos sobre las
caracteristicas de las marcas, etiquetas y rétulos, uso de ellos, excepciones en el uso y lugares en que se
deben colocar.

Derrame pequefio: un derrame pequefio que involucra cantidades menores e iguales a 218 litros. Esto
generalmente corresponde al derrame de un envase pequefio, un cilindro pequefio o una pequeria fuga de
un envase grande.

Derrame grande: un derrame que involucra cantidades mayores a 218 litros, este usualmente involucra
un derrame de un envase grande o multiples derrames de envases pequefios.
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2. Descripcion

Durante las actividades normales de la PAM se manejan sustancias quimicas y residuos peligrosos en
estanques fijos o0 en bodegas, las cuales estan almacenados bajo estandares normativos, sin embargo, se
pueden presentar derrames durante su manipulacién o acopio por diversos motivos como: fallas mecanicas
(roturas de tuberias, error en equipos), operativas (fallas en el cierre de filtros) y de mantenimiento en los
procesos.

Ahora bien, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico-
infecciosas, un derrame de sustancias quimicas o residuos peligrosos traeria consecuencias muy variadas
entre las que se mencionan: deterioro de las superficies expuestas, que por su naturaleza pueden ocasionar
dafos tanto interna como externamente en la instalacién, corrosién de los equipos, existiendo riesgo de
pérdida total y lesiones graves a las personas.

Es importante sefialar que la RCA N°110 del 20-03-2008 en el considerando 3.1.3.1.2 Produccion de Acido
Sulfurico, indica las contingencias consideradas para la PAM, dentro de las cuales se encuentra vertimientos
o derrames.

En este sentido, Noracid para evitar que se produzcan estas situaciones criticas de emergencia ha realizado
la labor de identificar los procesos, actividades y tareas donde estas puedan ocurrir y establece las medidas
necesarias para prevenir, responder y mitigar los efectos generados.
2.1 Identificacion de Situaciones de Emergencia Criticas
A continuacién, se indican los procesos, actividades y tareas donde puedan ocurrir situaciones criticas

producto de derrames. -

Actividad Tarea Situacion de emergencias
Proceso N°2: Fusion de azufre

Fuga de azufre fundido, por falla
(Rotura) en el estanque de fusion.

Actividad N°3 Fusion de Mantener el Azufre en el estanque de fusion en -
B s Derrame de azufre fundido por
Azufre estado liquido. i .
fuga en lineas de transporte hacia
el quemador.
Proceso N°3: Filtrado y almacenamiento de azufre fundido
Llenar el estanque de pre-capa con azufre Derrame de azufre fundido por
fundido falla en el estanque de precapa.

Actividad N°1 Filtrado de

Derrame de azufre limpio cuando
se realizan las labores de llenado
del filtro.

azufre fundido. Llenar el filtro de placa con azufre del estanque
de pre-capa (azufre limpio)

Este documento al ser impreso o estar fuera del Servidor/Disco S Carpeta SSACC de Noracid, Pagina 4 de 13
se considera una "COPIA NO CONTROLADA", a menos que tenga el timbre de control.



 RNORACID

Planta de Acido Sulfdrico
Meijillones

Derrame de Azufre, Sustancias quimicas,y |
i

residuos peligrosos
Plan Especifico de Prevencion de Contingencias y
Respuesta a Emergencias

Codigo: NOR-GLO-P-01-19

Versién: 02

Aprobado: 04-08-2022

Derrame de azufre fundido por
falla en el cierre del filtro placa.

Actividad N°2
Almacenamiento de azufre
liquido

Almacenamiento a granel de azufre liquido en
estanque.

Derrame de azufre liquido, en el
estanque de almacenamiento.

Actividad N° 3 Carga de
camion con azufre fundido

Llenado de estanque de camion con azufre
fundido.

Derrame de azufre fundido, sobre
el estanque de almacenamiento.

Derrame de azufre fundido por
filtracién o roturas en lineas de
transporte de azufre.

Derrame por rebase de estanque
de camion.

Derrame por filtracién de valvulas
y/o rotura de estanque de camion.

Proceso N°4: Combustion

de azufre y Generacion de SO;

Actividad N°1
Almacenamiento de
combustible liquido

Carga del estanque enterrado de combustible
liquido desde camién surtidor.

Derrame de combustible liquido
durante la carga al estanque.

Proceso N°6: Produccién

de acido sulfurico.

Actividad N°1 Recirculacion
de acido sulfarico en
estanque de acido comun.

Impulsién de acido sulfdrico a las torres de
absorcion, secado y envio de acido producto a
terminal de mejillones.

Derrame de acido sulfarico, por
falla en las hombas de acido.

Actividad N°2 Enfriamiento
de acido.

Enfriamiento de acido en acid cooler

Derrame/ vaciado de acido
sulfurico diluido por contaminacion
en los acid cooler.

Actividad N°3 Producciéon de
Aire seco

Eliminar humedad del aire colocando en
contacto aire atmosférico con acido sulfurico en
el interior de la torre de secado.

Derrame de acido sulfdrico en
torre de secado por rotura de
tuberias.

Actividad N°4 Absorcion de
SO3

Pasar los gases SOz y SOs por las torres de
absorcion intermedia y final, generando 4cido
sulfirico

Derrame de &cido sulfurico en
torres de absorcién, por rotura de
tuberias.

Proceso N°9: Planta de Osmosis

Actividad N°2 Primera etapa
de la osmosis.

Actividad N°3 Segunda
etapa de la osmosis.

Actividad N°4 Tercera etapa
de la osmosis.

Actividad N°5 Manipulacion
de Sustancias Peligrosas

Dosificacion de SP en linea para la produccioén
de agua.

Derrame de sustancias peligrosas
al interior de la POI.
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Proceso N°10: Actividades de Apoyo.

Actividad N°4
Almacenamiento en bodegas
SUSPEL Y RESPEL.

Carga, descarga y almacenamiento de
sustancias peligrosas en bodega SUSPEL.

Derrame de SP en zona de carga
y descarga.

Derrame de SP al interior de la
bodega.

Carga, descarga y almacenamiento de residuos
peligrosos en bodega RESPEL.

Derrame de RESPEL durante el
trayecto desde el punto de
generacion a la bodega.

Derrame de RESPEL al interior de
la bodega.

Actividad N°5 Tratamiento de
riles en piscina de
neutralizacion

Consumo de SP en linea para la neutralizacién
del RIL.

Derrame de SP en el
almacenamiento en linea de
piscina de neutralizacion.
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2.2 Medidas de Contingencia

A continuacion, se indican las medidas de control operacional para prevenir las emergencias identificadas
como criticas en el punto 2.1.

+ Camaras de contencidon de derrames.
» Lavaojos y ducha portatil de emergencia quimica (Diphoterine o similar).
» Duchas y lavaojos de emergencia fija.

Medidas
Ingenieriles

« Capacitar al trabajador sobre los riesgos de las sustancias peligrosas.

« Seguir Procedimiento de trabajo seguro y AST (acorde a su labor).

¢ Cumplir con ECV N° 6 Sustancias Peligrosas.

« Solicitar autorizacion para ingresar a bodega de sustancias (via radio de
comunicacion).

: « Conocer, respetar y mantener sefializacién de Sustancias quimicas y
_g RESPEL internos y externos a las bodegas segtin NCh 2190.
S E ¥ ¢ Demarcacion de pasillos.
E E'E * Almacenar de acuerdo a clase de la sustancia, RESPEL y tabla de
g _E ﬂ incompatibilidad.
a gn: ¢ Mantener Listado de sustancias disponibles, con su correspondiente
‘g’ criticidad, manejo de stock y HDS en porteria y bodegas.
(7]

« Controlar mensualmente el inventario de sustancias peligrosas.

e Mantener protecciones en el almacenamiento y traslado de las
sustancias y RESPEL para evitar dafios fisicos.

e Uso de estanteria para envases menores o iguales a 20 kg o | de
material no absorbente, liso y lavable, cerrados o con barras antivuelco,
con control de derrame y ventilacion.

e Usar casco y barbiquejo, zapatos de seguridad con suela resistente a
quimicos o cubre calzado.

» Portar y usar méascara fullface.

« Usar equipo de radio de comunicacién.

Medidas de
Proteccion
Personal

Este documento al ser impreso o estar fuera del Servidor/Disco S Carpeta SSACC de Noracid, Pagina 7 de 13
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\
e Carpetas de proteccion ubicadas entre plataforma maritima y buque.

¢ Carpeta para cubrir derrame en carretera.
¢ Equipos para recolectar azufre en caso de derrame en carretera.

Medidas
Ingenieriles

e Capacitar al trabajador sobre los riesgos de las sustanciﬂ
peligrosas.
* Seguir procedimiento de trabajo seguro y AST (acorde a su labor).
« Contar con inspecciones y mantenciones de las dragas encargadas
de la extraccion del azufre desde el bugue.
N e ¢ Contar con HDS del azufre durante su transporte.
¢ Transportar el azufre por las rutas preestablecidas.
e Conocer, respetar y mantener sefalizacion del camidn
transportador.

e Cada empresa transportista debe contar con un plan cica/
contingencia para su ruta

(1))
b=
Y
=
N
(]
@
e
Q
=
©
F =
P
(<]
(=]

solido en el fransporte.

“gfgtigf;édne « Usar casco, barbiquejo, zapatos de seguridad.
Personal » Portar y usar mascara full face.

e Pretil de contencion de derrame para estanques superficiales de ™\
combustible.

¢ Colector de 15 L instalado en la linea de carga del TK enterrado, para
recoger posibles derrames durante la descarga.

« Vdlvulas del estanque con acceso expedito.

i i para contener derrame. 7

Medidas
Ingenieriles

» Capacitar al trabajador sobre |os riesgos de combustible liquido. \

» Seguir Procedimiento de trabajo seguro y AST (acorde a su labor).

» Mantener el correcto funcionamiento de los estanques, bombas y
elementos de seguridad de acuerdo a las normas legales vigentes
y a las contenidas en el Manual de seguridad para las instalaciones
de combustible liquido (MSCL).

e Corroborar que el procedimiento de carga y descarga de
combustible se realice bajo estrictas normas de seguridad tanto
para el personal como para el medio ambiente.

s Almacenar el combustible liquido en areas ventiladas y que no

vstén expuestas al calor o llama. /

Derrame de
Hidrocarburo.

Medidas de i i .
Proteccion * Usar casco, bark')lquejo, zapatos de seguridad. T
Personal | » Portar y usar mascara full face. }
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Medidas
Ingenieriles

Medidas |
Administrativas

i

2
(=
=]
N
©
Q
o]
(+})
£
g
L
[+}]
(=]

Medidas de
Proteccion
Personal

i Sensores de nivel para los estanques de fusion de azufre y de almacenamiento §
de azufre fundido.

¢ Ducha y lavaojos de emergencia fija.

\.* Lazos de control con sus respectivas alarmas A

r N

e Capacitar al trabajador sobre los riesgos de las sustancias peligrosas.
¢ Seguir procedimiento de trabajo seguro y AST (acorde a su labor).

¢ Verificar condiciones en la superficie de trabajo.

« Vigilancia permanente de |la operacion por parte de sala de control.

* Mantener sefializacion de prohibido fumar.

(- Usar casco, barbiquejo .

| o Usar guantes de cabritila sumado a guantes kevlar o guantes para altas
temperaturas.

Medidas
Ingenieriles

terna)

| Medidas |
- Administrativas :

Derrame de azufre
camion cis

fundido (carguio de

Medidas de
Proteccion

i

\_® Usar botas de seguridad de PVC o neopreno. )
ﬂ Lazos de control con sus respectivas alarmas \
¢ Predeterminacion de la cuantia de carga de azufre via ingreso de set point por

software.
e Sensor de sobrellenado dispuesto en el extremo del flexible de acercamiento
que ingresa a través de la escotilla del camidn.
¢ Lomos de toro en ingreso y salida mas soleras laterales, sector posicionamiento
\ camion cisterna. (area pretilada)

=

P
ﬁ Capacitar al trabajador sobre los riesgos de las sustancias quimicas. \
¢ Seguir procedimiento de trabajo seguro y AST (acorde a su labor).
« Verificar condiciones en la superficie de trabajo.
« Vigilancia permanente de la operacién por parte de operador.
* Mantener sefializacién de prohibido fumar.
* Comunicacién radial permanente.
\_e Sefializacién del 4rea de carguio.

o N

ﬂ Uso de slack antiacido y cubre cuello “monja antiacido”.

» Usar guantes de cabritilla largos y mangas keviar.

¢ Usar mascara full face con filtros mixtos, para gases de SO2.

» Usar botas de seguridad de PVC o neopreno, casco, proteccién auditiva y

Personal barbiquejo.
o Usar Sistema personal de detencién de caidas SPDC. (arnés + conector +
\_ punto anclaje) .
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2.3 Medidas de Respuesta
A continuacidn, se indican las medidas de respuesta.

Derrame de Sustancia quimica (SQ), residuos peligrosos (RESPEL) e Hidrocarburos.

Detectar ocurrencia de ?,IT_:EIE’:L?%?:DTWE”"
_derrame mayor de SQ 0OSC = Operador Sala de Control
hidrocarburos o RESPEL GLR = Grupo Logistica y Reparacién
y avisar a JT BE= Brigada de Emergencia
l oT | SSACC = Seguridad, Ambiente, Calidad y Comunidad
SP= Sustancias Peligrosas
Jefe de Turno avisa a BE RESPEL= Residuos Peligrosos
Area SSACC
— y
JT *
Restringir y evacuar
BE el drea afectada. . s e
T | Con mascara full face, i
; : | linternas y radio |
Identificar inmediatamente <%, comunicacién. !
Jois compuestos quimicos ™ --- i
I BE [
‘é% iegég‘g; Ventilar el drea y eliminar
o toda fuente de ignicién.
________________________ es pequefio? L
.;’ \= | BE i
I Derrame pequefio: !
| Menora218 L. N,
N s hen e
AT T T El derrame de SQ o
i Derrame grande: P RESPEL es grande. ; c
| Mayora218L. il BE ! 'L Q o RESPEL es Controlar derrame con
Rt 8 In B 5 ml aly s # peligroso segun - Neutracid.
Derrame es controlado en | BE |
camara de contencion.
—1
| BE | &
T El derrame de SQ o
Limpiar zona afectada por RESPEL contiene
| derrame. hidrocarburos.
l BE |
ix;ﬁ:::ad:rﬁ"rgg 2&;?' ;a Controlar derrame de
hidrocarburos con turba.
I:BE:nguda de una bomba. BE |
Disponer como RESPEL | ig‘;‘:gg:;é‘;a“:gz'la "
en lugares autorizados E sustancia derramada.
SSACC ¢
Emergencia Controlada.
Este documento al ser impreso o estar fuera del Servidor/Disco S Carpeta SSACC de Noracid, Pagina 10 de 13
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Derrame de sustancias quimicas a granel.

KNORACID

OT = Operador de Terreno
p JT = Jefe de Tumo
Detectar ocurrencia de BE=Brigada de Emergencia
de derrame mayor de C= Conductor
551 a granel Eavisar aJT C1=Conductor uno
| oTIC C€2=Conductor dos
. SSACC= Seguridad, Ambiente, Calidad
Jefe de Tumno avisa a BE o s 9 ¥
y Area SSACC SP= Sustancias Peligrosas
i s

Reslringir y evacuar
= el érea afectada.
BE/C

v

Identificar inmediatamente AR e i i
los compuestos quimicos

ek
| BE/C |

1

. 2 1
varios maxi sacos o derrame |
desde tolva con volcamiento |
.. de camién. ;

\ -
1 -
i“

¢ El derrame es
de azufre
sélido?

derrame de azu
es grande?

Eliminar toda fuente de
ignicion.
Derrame de azufre a piso Llamar a teléfonos de
Eloizi:?g‘:nd; ;zaurfre Desde correa durante Emergencia para apoyo en
descarga del bugue limpieza y disposicién.
Evite el contacto de este con
Seguir fos lineamientos del cursos de agua o alcantarillas,
Plan de emergencias de
Puerto mejillones.

Si £ “Serecomienda cubnir
J |} derrame para evilar {
- DBlenEFCI[JTDCGSfO de fusién ! dispersion en casode =‘
" e azufre. | i
Proceso de fusién de | que el tiempo de A

.-esper seaprolongado. . N Y

Limpiar toda la zona

" afectada recogiendo el

producto en recipientes
Apropiados (No mezclar

a T° ambiente.

con olras sustancias).
E X
_ si an

Proceso de carga 4 A
sgmién cisterng? Detener proceso de carguio Disponer como residuo no

l_o_.l.l"" Peligroso en lugares

autorizados

azufre?

Azufre fundido se solidifica

El derrame es
de dcido sulfarico.

No

Cortar el flujo de tuberia
Afectada y aislar la zona.

[er ]

¥

de tuberias?

b:;as 1;2?:;52:” Cortar el flujo de tuberia Neutralizar el derrame
absorcion? Oﬁ?clada y aislar la zona. aplicando Neutracid.

| BE | ¢
No Recoger material
o Impregnado con la

BE |sustancia deframada.
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| Continuacion

Derrame es en el estanque
De recirculacion de
dcido comun.

Derrames es controlado
en pretil del estanque o
en contencion del érea de
contacto.

Enviar derrame a pozo
E de acndi diluido.
Extraer derrame desde el

pozo a un IBC con la
oT da de una bomba.

I Disponer como RESPEL
o en lugares autorizados

SSACC
v

°—b Emergencia Controlada.

Este documento al ser impreso o estar fuera del Servidor/Disco S Carpeta SSACC de Noracid, Pagina 12 de 13

se considera una "“COPIA NO CONTROLADA”", a menos que tenga el timbre de control.



KNORACID

Planta de Acido Sulftirico
Mejillones

Derrame de Azufre, Sustancias quimicas, y Codigo: NOR-GLO-P-01-19
residuos peligrosos i

Plan Especifico de Prevencion de Contingencias y
Respuesta a Emergencias

' Version: 02

' Aprobado: 04-08-2022

3. Modificaciones

= Fecha de L S
N° Version BT Descripcion de Modificaciones
Modificacion
01 10-03-2021 Documento emitido para su implementacién
Se integra proceso de carguio de azufre fundido a camién cisterna. Medidas
de control en caso derrames y modificacion de flujograma de respuesta.
Se agregan como normativas nuevas aplicables:
D to 57: A ; £ X . o
02 03-08-2022 ecreto 5 ‘ prlfel?a reglamento de ;Iasuﬁcacmn, etiquetado y notificacion
de sustancias quimicas y mezclas peligrosas.
Resolucion 777 Exenta: Aprueba listado oficial de clasificacion de
sustancias segn articulo 6° del DS N° 57, de 2019, del Ministerio de
Salud.
4. Anexos
Este documento al ser impreso o estar fuera del Servidor/Disco S Carpeta SSACC de Noracid, Pagina 13 de 13

se considera una “COPIA NO CONTROLADA”, a menos que tenga el timbre de control.



