REPUBLICA DE CHILE

SERVICI(Q DE EVALUACION AMBIENTAL

DIRECCION REGIONAL

REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO

VISTOS:

L

O’HIGGINS

SE PRONUNCIA SOBRE CONSULTA DE
PERTINENCIA DE INGRESO AL SEIA,
PROYECTO “MODIFICACION
MINICENTRAL HIDROELECTRICA LA
COMPANIA”, QUE MODIFICA RCA N°
2/2018 DE LA DIA “MINICENTRAL
HIDROELECTRICA LA COMPANIA”.

RESOLUCION EXENTA N°/P: 0 0 172

RANCAGUA,

27 JuL 2018

La Resolucion Exenta N°2/2018 de la Comision de Evaluacion Ambiental de la Region del
Libertador Ggneral Bernardo O'Higgins (en adelante “RCA N°2/2018”), que aprobd la

Declaracion

de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto “Minicentral Hidroeléctrica La

Compaiiia” dg¢l Titular Empresa Eléctrica La Compaiiia SpA., representada por el sefior José
Luis Mandioli Parot.

La Carta S/N
pertinencia dg

denominado

de fecha 06 de junio de 2018, formalizada con igual fecha sobre la consulta de
ingreso al SEIA y los antecedentes que le acompaifian sobre el proyecto,
“Modificacion Minicentral Hidroeléctrica La Compaiiia” (en adelante “el

Proyecto™), presentada por el sefior José Luis Mandiola Parot, en representacion de Empresa

Eléctrica La
Region de O°

Compaiiia SpA. (en adelante el “Titular”), al Director Regional del SEA de la
Higgins.

El Oficio Ord, N°311 de fecha 15 de junio de 2018, emitido por el SEA Regién de O’Higgins,
solicitando pronunciamiento a la SEREMI MOP, a la Direccién Regional DGA y a la
Direccion Regional DOH, todos de la Region de O’Higgins, referente a los antecedentes

ingresados en|

Visto N°2 de

el marco de la consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, individualizado en el
la presente resolucién.

El Oficio Ord. N°1120 de fecha 25 de junio de 2018, formalizado con igual fecha, mediante el
cual la Direcdion Regional DOH de la Region de O’Higgins, se pronuncia sobre la consulta de

pertinencia de

ingreso al SEIA, individualizada en el Visto N°2 de la presente Resolucion.

El Oficio Ord. N°317 de fecha 3 de julio de 2018, formalizado con igual fecha, mediante el
cual la Direcgion Regional DGA de la Region de O’Higgins, se pronuncia sobre la consulta de

pertinencia de

ingreso al SEIA, individualizada en el Visto N°2 de la presente Resolucion.

El Oficio Ord. N°312 de fecha 3 de julio de 2018, formalizado con igual fecha, mediante el
cual la SEREMI MOP de la Region de O’Higgins, se pronuncia sobre la consulta de

pertinencia de

ingreso al SEIA, individualizada en el Visto N°2 de la presente Resolucion.

El Oficio Ordinario N°131.456, de fecha 12 de septiembre de 2013, de la Direccién Ejecutiva

del Servicio

de Evaluacion Ambiental, que modifica el instructivo sobre las consultas de

pertinencias de ingreso al SEIA.

Lo dispuesto

en la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por

la Ley N°20.417; en el D.S. N°40 de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante, “RSEIA™); en el D.F.L. N°1/19.653
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CONS]])ERANDP:
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b.1.

de 2000 del

N°18.575, Or
Ley N°19.88(
Organos de la
del DD.PP d
Acevedo com
de 2008 de 1
Tramite de T
de 2013, de
instrucciones

Que, la const
presentados
sefialan lo sig

Mediante la K
de O’Higgins
Compaiiia” ds
limite de las

MINSEGPRES, que fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley
panica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; en la
sobre Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los
Administracién del Estado; en la Resolucion N°73 de fecha 26 de enero de 2017,
e la Direccion Ejecutiva del SEA, que nombra al sefior Pedro Pablo Miranda
o Director Regional (S) del SEA Region de O’Higgins; en la Resolucién N°1.600
a Contraloria General de la Republica, que Fija Normas sobre Exencion del
bma de Razdn; y en el OF.ORD.DJ. N°131.456/2013 de fecha 12 de septiembre
la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluaciéon Ambiental, que imparte
sobre las consultas de pertinencias de ingreso al SEIA.

hlta de pertinencia de ingreso al SEIA, y los antecedentes que le acompaiian,
or el Titular ante el Director Regional del SEA de la Regién de O’Higgins,
niente:

2esolucion Exenta N°2/2018, la Comisién de Evaluacion Ambietal de la Region
califico6 ambientalmente favorable el proyecto “Minicentral Hidroeléctrica La
b1 Titular Empresa Eléctrica La Compaiiia SpA. Dicho proyecto se emplaza en el
romunas de Codegua y Machali, ambas ubicadas en la Provincia del Cachapoal,

Region del Libertador Bernardo O’Higgins. Esta ubicada aproximadamente a unos 8 km de la

ciudad de Rar
tal como se
favorable med

El Proyecto “
de una minic
caudal que pe
del paso del a
estima con un
Rafaelino, y ¢
Compaiiia.

La modificac
de la presente
que se ajustar

cagua, y a esta se accede por la ruta H-15 y luego por caminos internos sin ROL,
presenta en la Figura 2.3 de la DIA del Proyecto, calificado ambientalmente
liate la RCA N°2/2018.

Minicentral Hidroeléctrica La Compaiiia” consiste en la construccion y operacion
entral hidroeléctrica de pasada, la cual utiliza un caudal méximo de 7,0 m’/s,
rmite generar energia eléctrica mediante la transformacion de la energia cinética
gua por las turbinas ubicadas en la Casa de Maquinas respectiva, y de la cual se
a potencia instalada total de 2,56 MW. Dicho caudal proviene del canal de riego
orresponde al volumen que es entregado en compensacion al canal de riego La

6n planteda mediante consulta de pertinencia citada en el punto 2 de los Vistos

resolucion, dice relacién con la modificacion del emplazamiento de las obras, las
an dentro del mismo terreno va evaluado, disminuyendo de esta forma el 4rea a

utilizar en el
disefio indicad

predio. No se consideran cambios de la potencia instalada y/o del caudal de
Jo en la DIA ya evaluada y calificada.

En particular,

Obra de Desv
La modificaci
hormigoén de
variable.

Por el costadys
central (Lined

las obras que se presentan a consulta por su modificacién son las siguientes:

oy Cémara de Carga
6n de la captacion de la minicentral La Compaiiia considera el revestimiento con
un tramo del canal Rafaelino, definiendo una seccién rectangular y de altura

b izquierdo de este tramo de canal se proyecta el vertedero de seguridad de la
» punteada color rojo, Figura CP4.2 de la Carta citada en el Visto N°2 del

presente docurmento) y al costado derecho se proyecta el vertedero de la obra bypass (Linea

punteada colg
compuertas d
conforman la

Figura N°1:

r Verde, Figura CP4.2 de igual Carta). Al final de este tramo, se proyectan las
p regulacion del canal (Linea punteada color morado, Figura CP4.2), las cuales
pobra bypass.

Disposicion espacial de las obras a realizar para desvié de agua y aseguramiento
aguas debajo de toma MCH La Compaiiia
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entrada hacia
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reja gruesa y

£

CP4.2 de Carté citada en el Visto N°2 del kpresente documento.

carga corresponde a una estructura de hormigén armado que tiene como

ir como elemento de transicion entre el sistema de aduccion (canal de riego) y la
sion. Esta obra se ubicara por el costado izquierdo de la obra de desvio y aguas
tedero de seguridad de la minicentral, donde se dispondra de un umbral de
la camara de carga (Linea punteada color azul, Figura CP4.2), con el objetivo de

da de sedimentos de fondo de tamafio significativo. Este umbral considerara una
ires vanos de compuertas removibles, estas ultimas tendran por objetivo evitar la

entrada de agua en periodos de mantencion de la camara de carga. La reja gruesa tiene por

finalidad evit]

Figura CP4.3

Carta citada e

otros proyect

La cdmara d
pendiente im
para su correq

una reja fina

define una gr:

interior de la

estara adosad:

En la Figura

Compaiiia” d

forma y distr
tipo de esta of

Ademas, se d
que permitird
aireacion que
central.

Respecto de
mediante la a
que se eviten
debajo de las
siguiente:

ar la entrada de elementos flotantes de gran tamafio hacia dicha obra. En la
“Obra tipo de umbral, similar al que se construirda en MCH La Compaiiia”, de la
n el Visto N°2 del presente documento, se presenta este tipo de rejas asociados a
0¢s similares.

> carga comienza luego del umbral sefialado anteriormente, con un tramo de
yortante de manera de profundizar el radier y garantizar la sumergencia necesaria
to funcionamiento. En el sector mas profundo de la camara de carga se proyecta
que evitara la entrada de elementos pequefios hacia la tuberia en presion. Se
1da a la entrada de la tuberia, la cual contendra sedimento que logren decantar al
camara de carga y que seran evacuados a través de una compuerta lateral, la cual
1 al margen izquierdo de esta obra, tal como se planteo en la DIA.

e

CP4.4 “Descripcion de la Camara de Carga (vista en Planta), Proyecto MCH La
e Carta citada en el Visto N°2 del presente documento, se presenta en planta la
ibucion de esta obra y en Figura CP4.5 de igual documento, se presenta un perfil

ora.

ispondra de una compuerta frontal de emergencia al final de la cAmara de carga
cortar el paso del agua a la tuberia en presion. Finalmente, se incluye un tubo de
permitira la entrada de aire a la tuberia durante la etapa de toma de carga de la

a purga de la camara de carga, se indica que se tiene contemplado realizarla
ctivacion de una valvula de desagiie de "Acondicionamiento lento" de forma tal

pulsos instantdneos que produzcan algiin grado de erosion del cauce aguas
mismas. Los antecedentes de la camara de carga se presentan en la tabla
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b.1.1:

Tabla N°1: Antecedentes actualizados Camara de Carga

Antecedentes Valores

Altura de caida del caudal 4438 m
Superficie 85,4 m?
Capacidad (volumen maximo) 215m’

Fuente: Tabla
N°2 del prese

Respecto de 1
el paso del f
garantizar el
central. Esta
automatica. L]
Como forma
enrocados de

Adosado al ¢
objetivo de €
emergencia q
Figura N°1 de

Aguas abajo ¢
del canal colg
utilizara en é
evento. Cabe
hacia el canal

Obra de emeﬁ:ncia

Esta obra pe
evacuar el cau
esta obra evad

CP4.1 “Antecedentes actualizados camara de carga” de Carta citada en el Visto
nte documento.

a obra bypass, se aclara que esta corresponde a las obras que permitiran asegurar
Jujo hacia aguas abajo del canal Rafaelino en época de riego, de manera de
audal que tienen por derecho los regantes ubicados aguas abajo de la toma de la
bbra bypass, considera dos compuertas de regulacion, que funcionardn de forma
as compuertas se ubicardan aguas abajo de la obra de toma de la minicentral.
de proteccion a posibles erosiones, se considera al pie de las compuertas
proteccion.

anal Rafaelino, el cual se revestird de hormigén, se ubicard un vertedero cuyo
sta obra es permitir el paso del caudal por el canal Rafaelino ante cualquier
ue provoque el cierre de las compuertas de regulacion. Esta se presenta en la
| presente documento.

e dicho vertedero, se construira un canal colector de seccion rectangular. Al final
ctor se proyecta una grada la cual contendra una compuerta removible que se
poca de no riego para evitar el paso de caudal hacia el canal Rafaelino a todo
destacar que la obra bypass no permitira el paso de caudal en época de no riego
Rafaelino.

ite evacuar el rechazo de carga producto de un cierre de las turbinas, ademas de
1dal del canal Rafaelino cuando la central se encuentra detenida, permitiendo que
ue los excesos de caudal que ingresen a la camara de carga, o en circunstancia de

falla de la mihicentral, asegurando que el agua del canal de riego no se pierda por rebalse o

produzca pérd
Compeaiiia, co
canal colector
caida N°1 de
documento, s
compensacion
con una grad
compone de t
en el Visto N

lidas de agua en las areas aledafias. La obra de emergencia de la minicentral La
mienza aguas abajo del vertedero de la camara de carga, con el desarrollo de un
de seccion rectangular de hormigdn. La obra conduce las aguas captadas hacia la
| actual Canal La Unién, tal como se aprecia en la Figura N°1 del presente
endo recibidas las aguas por este canal ya construido por los canalistas para la
entre canales. Actualmente, la caida (Figura N°1 del presente documento) inicia
a la cual permite entregar estabilidad al flujo del canal colector. La obra se
res escalones de caida, tal como se presenta en la Figura CP4.6 de la Carta citada
2 del presente documento.

Tabla N°2: Antecedentes actualizados Obras de Seguridad

Antecedentes Valores

Superficie (i1

icluye drea de caidas y saltos a reforzar) 1.751 m?

Estructura que considera Hormigén armado y Gaviones

Disipador e

ergia (4rea incluida dentro del valor de la

Caidas Tipo Manual de
superficie indicada)

Carreteras y Saltos con Gaviones

Longitud 243 m

Capacidad de descarga

7.4 m’/s

Fuente: Tabla CP4.2 “Antecedentes actualizados obra de seguridad” de Carta citada en el

Visto N°2 d

Adicionalmen

2] presente documento.

mejoras dent

te, y de manera de asegurar que el agua vertida en el canal La Union ante

de este Canal. Estas mejoras dicen relacion con controlar socavaciones dentro

emergencia l‘ngue integramente hacia el Canal La Compaiiia, es que se deberan considerar

del canal, deb
agua debido a

ido al paso del agua, las que al dia de hoy se producen de igual forma al paso del
la compensacién entre los canales. Especificamente, las mejoras se realizaran en

los puntos que se muestran en las Figuras CP4.7 a) y b) de la Carta citada en el Visto N°2 del
presente documento.
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b.2. Tuberia en Pre
La tuberia en
La longitud 4

sion

presion conduce las aguas desde la cdmara de carga hasta la casa de maquinas.
proximada de la obra es de 194 m. Se considera la utilizacion de tuberias de

acero del tipo ASTM A36. La definicion del didmetro de éstas se determina mediante un

analisis econd
manera de no

En La Figura
en presion res

A continuaci

mico y equivale a 1,7 metros. La tuberia se proyecta en lo posible enterrada, de
afectar significativamente el sitio del proyecto.

N°1 del presente documento, se presenta el emplazamiento de la nueva tuberia
pecto de la obra aprobada en la DIA.

bn se presenta un resumen de las caracteristicas de la obra modificada del

Proyecto:
Tabla IN°3: Antecedentes actualizados Camara de carga y Tuberia de presion
Antecedentes Valores
Tipo: subterrdnea, superficial, semi enterrada Subterranea
Didmetro 1,7m
Longitud Tuberia 194 m
Superficie Tuberia 327,1m2
Supgrficie con zanja de excavacion 625,3 m*
Cota inicial 552,6
Cota Final 513,8
Presién maxima de disefio** 45,33 m
Tuberia de acero en
Estructuras que considera machones de
hormigén armado

Fuente: Tabla
Carta citada e

CP4.3 “Antecedentes actualizados Camara de carga y Tuberia de presién” de
h el Visto N°2 del presente documento.

1 casa de maquinas, se indica que solo se modifica la ubicacion de esta, ya que se
acteristicas informadas durante la DIA. En la Figura CP4.11 de Carta citada en el
presente documento, se presenta la disposicion espacial de esta obra.

b.3. Casa de Méquina
Respecto de 14
mantienen car
Visto N°2 del

b.4. Canal de Devc

El canal de re
abajo de la ca
tal como se in
Carta citada e
devolucion de

Respecto de 1

lucion

stitucion comienza luego de la devolucion de las aguas desde las turbinas, aguas
sa de maquinas y finaliza en la restitucion de estas aguas al canal La Compaiiia,
dicara durante la evaluacion de la DIA para el proyecto. En la Figura CP4.12 de
n el Visto N°2 del presente documento, se presentan las obras que componen la
las aguas.

ps cambios de esta obra, se considera una seccién de hormigén de 3,0 metros de

ancho y 2,6 metros de alto, con una pendiente de un 0,06% y una longitud de 22,7 metros, justo

en la entrega
aprecia en la |

Luego de esta;
de 1,5 metrog

0,045% y una
las turbinas
como recha

4

de las aguas desde la turbina, denominada Obra de devolucién, tal como se
figura N°1 del presente documento.

seccion el canal se proyecta de seccidn trapecial sin revestir, con un ancho basal
, un talud de 1,5:1 (H:V), una altura minima de 2,2 metros, con pendiente de
longitud de 236 metros, el cual conducira tanto las aguas que sean devueltas por
sde la casa de maquinas, asi como también, los posibles caudales originados
de carga desde la obra de seguridad. En este sentido, esta parte del canal,

reemplazara el actual tramo del canal La Union, con la finalidad de poder dar seguridad a los

caudales con
Compaiiia.

Finalmente, y

ducidos en este tramo, los que son entregados integramente al Canal La

para la entrega de las aguas hacia el Canal La Compaiiia, se proyecta una seccién

trapecial que solo sera revestida en su ribera izquierda con shotcrete con un ancho basal de 2,5

metros, un ta

ud no revestido de 1,5:1 (H:V) y el talud revestido de 1:2 (H:V), una altura
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b.5.

minima de 1)
presenta en la

8 metros, con pendiente de 0,045% y una longitud de 41 metros. Esta obra se
Figura CP4.13 de Carta citada en el Visto N°2 del presente documento.

Tabla N°4: Antecedentes actualizados Canal de Restitucidon

Antecedentes Valores
Nombre canal receptor Canal La Compaiifa
Tipo de cauce Artificial
No se requiere disipador de
energia debido a que el caudal se
conduce por canal de baja
pendiente.
Se proyecta una seccion trapecial
Estructuras asociadas a la disipacion | 94€ solo~ sera revestida o ol
delenergia y su eficiencia ribera izquierda con shotcrete con
un ancho basal de 2i5 m, un talud
no revestido de 1,5:1 (H:V) y el
talud revestido de 1:2 (H:V), una
altura minima de 1,8 m, con
pendiente de 0,045% y una
longitud de 41 m.
(ota inicial de la Obra 510,12m
Cota final de la Obra 510,38
Capacidad de descarga TAm3/s

Fuente: Tablg CP4.4 “Antecedentes actualizados Canal de Restitucion” de Carta citada en el

Visto N°2 del| presente documento.

Entre el canal en seccion trapecial no revestido y la seccién trapecial parcialmente revestida,
se proyecta upa grada de subida de 0,4 metros. La cota de radier de esta grada se proyecta a

510,40 msnm

La justificacipn para la modificacion de esta obra dice relacion con la mejora del Canal La
Unidn para lajrecepcion de los caudales que ingresan a las turbinas de la minicentral, asi como
también para los rechazos de carga y paso de agua en posibles paros en el funcionamiento del
Proyecto, asegurando el agua a los regantes del Canal La Compaiiia, en todo momento. En
particular esta obra, contara con la aprobacion de la Asociacion de Canales, la cual en todo

momento est

Linea de Transmisién y Patio de Alta
Debido al ca

4 en conocimiento de los avances y entrega de esta modificacion.

bio de la casa de maquinas, se debe modificar la ubicacion del Patio de Alta,

redisponiendq los postes P1, P2 y P3, ademas de agregar un poste antes de la conexion hacia el
Patio de Alta) el que se denominé Po, indicandose la instalacion de 16 postes para la Linea de
Transmision gn 15 kV. Los cambios indicados se sustentan en el apego del area de servidumbre
asociada a las|obras de la minicentral en consulta.

En la Figura

P4.11 de Carta citada en el Visto N°2 del presente documento, se presenta el

cambio asociado a la ubicacion del Patio de Alta y el tramo de salida de la Linea de

transmision.

A continuacidn, se presenta un resumen de las caracteristicas de la Linea de Transmision en 15
kV respecto del Proyecto modificado presentado en esta consulta de pertinencia de ingreso al

SEIA.

Tabla N°5: Antecedentes actualizados Linea de Transmision

Antecedentes Valores
Funcién Transporte
Longitud 1247m
Faja de Seguridad 25m
Faja de Servidumbre 5m
Tensiéon Nominal de la linea 15kV
Modo Aédreo
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b.6.

Estos seran del tipo
Hormisur 0 Chilectra, de
17,5 metros de altura. 2,5

Tipo y altura de Poste metros  enterrados aprox.). Este tipo de
postes considera una
carga de viento de 80
kg/m2.

Ciiractaristicas cableade Se considera que los condgctorcs estaran

cableados en configuracién horizontal.

Fuente: Tabla
citadaenel V|

Cabe mencion
Seguridad”, 1
Union, evitan|

En la Figura ¢
“Ubicacién e
consulta”, en
ya citada y la
de ingreso al

CP4.5 “Antecedentes actualizados Linea de Transmision del Proyecto” de Carta
isto N°2 del presente documento.

ar que ademas se contempla eliminar del Proyecto la obra denominada “Obra de
a cual sera reemplazada por el vertimiento de emergencia en el actual canal La
dose asi la construccion de dicha obra.

"P4.1 de la Carta citada en el Visto N°2 del presente documento, se adjunta plano
specifica de las obras aprobadas RCA N°2/2018 y las que se somenten en esta
el cual se grafica el emplazamineto de la minicentral aprobado mediante la RCA

nueva localizacion que tendran estas obras, materia de la consulta de pertinencia
SEIA.

Cambio asoci

do a las cubicaciones del Proyecto

Al considerar el Proyecto la modificacién del emplazamiento de sus obras, se presenta un
cambio en lag excavaciones estimadas para cada una de las obras a disponer en terreno. En
este sentido, $e actualiza dicho acapite, con la finalidad de actualizar esta actividad e indicar

que el mater
ambiental. A
de las obras.

1 a disponer, disminuye levemente respecto de lo estimado en la evaluacién
continuacion, se entregan los valores estimados de cubicaciones para cada una

Tabla N°6: Cubicaciones obras actualizadas del Proyecto

Exca(\ﬁg)iones Uti]::ﬁzi;? en Materia(l a3disponer
() o
Obras Permanentes
Céamara (de Carga y Obra Bypass 900 31 869
Qbra de Seguridad 599 150 449
Tuberia en Presion 2180 1602 578
Canal de Restitucion 7359 3695 3467
Casa de Maquinas 1932 229 1703
Total 12.970 5.904 7.263

Fuente: Tabls

CP4.6 “Cubicaciones obras actualizadas del Proyecto” de Carta citada en el

Visto N°2 del| presente documento.

Respecto del
(Valor estima
del canal La T
gran parte de
desuso del (
excavaciones,

aumento del valor estimado de las cubicaciones para el canal de restitucion
do en DIA, 7.106 m3), este se debe a la ejecucién de obras de mejora de parte
Unién, por los antecedentes ya descritos, y en ese sentido se indica que a su vez
material a disponer de esta excavacion, se situard en el tramo que quedara en
fanal La Unién. Se estima que la capa vegetal es un 10% del total de
por lo que la capa vegetal equivale a 1.297 m3, los cuales se disponen en un

area aproximada de 930 m2, por lo que se distribuye homogéneamente en dicha area con 1,4
metros de althra. Respecto del retiro de la capa vegetal, se mantienen las mismas acciones

indicadas dur:

En la tabla si

inte la tramitacion ambiental.

puiente se presenta el detalle de las modificaciones a efectuar en el Proyecto, en

base a los acég)ites indicados en la RCA N°2/2018, para efectos de una mejor comprension del

alcance de ca

a uno de estos:
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RCA N92/2018 Modificaciones Propuestas
4.2. UBICACION DEL PROYECTO
Comiinadas Tabla CP4.7.1 Coordenadas modificacién de obras
Obra Superzﬁcw Vértices | Este (m) Sur (m) Coortienadas
(m%) Superficie i
Al 348.092 6.220.125 Obra (m?) Vértices | Este (m) Sur (m)
AS 348.096 |  6.220.145 ot 348.158 | 6.220.000
c:sa_de . Ab 348.099 | 6.220.144 s T y—
maquina
All 348.101 6.220.150 Cosa e » p 10 | 650106
AR 348.1 220.147 : J
N miguing Al 348.173 | 6.220.111
AB 348.108 | 6.220.122
A2 348.184 | 6.220.105
ol 348383 |  6.220.076
A3 348.172 | 6.220.082
obrad op 348377 | 6.220.047
ra de 348357 | 6.220.000
desvio 953 03 | 348374 | 6.220.048 o
o# 348378 | 6.220.072 Cémara de 85 C1 g | B
05 348.380 6.220.077 caea C2 oL, | SR
oB 348374 | 6220048 3 348.354 | 6.219.991
on 348378 |  6.220.072 CDI 348.133 | 6.220.083
Sl 348.371 6.220.049 CcD2 348138 | 6.220.101
Sp 348375 |  6.220.070 CD3 348.070 | 6.220.118
SB 348218 |  6.220.103 CD4 348.067 | 6.220.107
Obra de St 348203 |  6.220.066 Canal de CD5 347.953 | 6.220.151
seguridad 653,1 4 3.039
g Sb 348205 |  6.220.065 Devolucién CcD6 | 347950 | 6.220.142
Sy 348.195 | 6.220.066 cD7 347.909 | 6.220.163
S6 348.204 6.220.063 CD8 347.908 6.220.155
SB 348.196 6.220.069 CD9 347.880 | 6.220.169
SH 348.198 6.220.068 CD10 347.871 6.220.165
05 348380 |  6.220.077 ~ 348353 | 6219971
Céglaz;r;ade 289 Cl 348372 | 6.220.078 Odl;rsa‘ll ic(i)e 543 o3 FrTTEeI e ———
cp 348.371 6.220.075
05 348360 | 6.220.006
CB 348379 |  6.220.073
04 348355 | 6.219.973
Cll 348372 |  6.220.078
o — 220,075 DI 348.161 | 6.220.105
Tl 348.122 | 6.220.130 D2 ket B il
TP 348.122 | 6.220.127 — D3 PG | BRI
ra ae
T8 348117 | 6.220.124 devolucidn 182 D5 | 348135 | 6.220.090
Th 348109 | 6.220.126 D4 348.136 | 6.220.093
Tuberia en
presion 569.4 T6 348.109 |  6.220.127 D6 348.158 | 6.220.078
T6 348.117 | 6.220.126 D7 348.157 | 6.220.076
§\ 348.121 6.220.128 S1 348.346 | 6.219.973
TB 348.118 | 6.220.133 Obra de - 2 348348 | 6.219.998
™ 348.111 | 6.220.134 seguridad 3 348352 | 6.219.990
T10 348.111 6.220.136 310 348350 | 6.219.999
Ti1 348.118 |  6.220.134 T1 348.184 | 6.220.088
Dil 348.093 6.220.135 T 348.183 6.220.085
DR 348.092 |  6.220.128 ) 4
— essn Tuberia en . T3 348.174 | 6.220.085
devolucién o0 DB 347.965 | 6.220.153 presion T4 348.182 | 6.220.088
Db 347.886 6.220.162 Ts 348.280 6.220.036
D# 347910 6.220.154 T6 348.175 6.220.086
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D6 | 347.953 | 6.220.163
o7 | 347970 | 6220.161
Pl | 348074 | 6.220.144
P2 | 348017 | 6.220.156
P8 | 347.928 | 6.220.169
P | 347.887 | 6.220.169
P5 | 347815 | 6.220.149
P6 | 347737 | 6220112
B P7 | 347.664 | 6220077
Transmisién | N/A PR | 347.574 | 6.220.034
13ky PO | 347.482 | 6.219.990
Pl0 | 347407 | 6.219.955
PI1 | 347321 | 6.219.920
Pl2 | 347247 | 6219.890
P[3 | 347170 | 6219.859
Pl4 | 347.089 | 6.219.826
P{s | 347010 | 6219.794
Pl | 348091 | 6.220.151
PP | 348096 | 6.220.150
Patio de Alta 25
PR | 348095 | 6.220.145
P4 | 348090 | 6.220.146

<

Fuente: Tabla Al.1 de la Adenda
permanentes d

Superficie y coordenadas de obras
el proyecto”.

7 | 348.181 | 6220.086

T8 | 348.178 | 6.220.093

To | 348218 | 6220.070

Tio | 348217 | 6220068

T11 | 348179 | 6220004

T12 | 348281 | 6.220.037

po | 348138 | 6.220.106

bl | 348071 | 6220.123

Py | 348010 | 6220.138

p3 | 347927 | 6220.162

pa | 347.887 | 6.220.169

ps | 347.815 | 6.220.149

b6 | 347737 | 6220.112

Linea de p7 | 347.664 | 6220077
Transmisién N/A

15 KV pg | 347574 | 6220.034

po | 347.482 | 6219.990

Plo | 347407 | 6219955

P11 | 347321 | 6219920

pla | 347247 | 6219.890

P13 | 347.170 | 6219.859

pla | 347.089 | 6.219.826

P15 | 347.010 | 6219794

p1 | 348.161 | 6.220.114

Patio de Alfa ’s Py | 348.166 | 6220.113

p3 | 348.165 | 6.220.108

b4 | 348.160 | 6.220.109

Fuente: Elaboracién Propia

4.5. FASE DE CONSTRUCCION
4.5.1. PARTES Y OBRAS

Cémara de carga

Corresponde a una estructura de
objetivo actuar como elemento de tra
(canal de riego) y la tuberia en presid
riego Rafaelino y a cual tiene p

lormigén armado que tiene como
nsicion entre el sistema de aduccion
n; recibiendo las aguas del canal de
or objetivo generar un nivel de

sumergencia y estabilidad del flujo duficiente para descargar las aguas a

la tuberia en presion. La seccién
rectangular, y posee una fuerte pend
modo de generar la profundig

de la cdmara de carga es de tipo
ente de caida en su seccion final de
dad necesaria para el normal

funcionamiento de la central. En la Zona de aguas abajo de la camara de

carga, adyacente al sector donde nac|
compuerta clapeta, que permite regy
del canal Rafaelino y no es turbinad
presentan las dimensiones especificas

e la tuberia en presion, se ubica una
lar el caudal que continua a través
o por la central. En la Tabla 2.8 se
de esta obra.

Caracteristicas especificas de camara de carga del Proyecto.
Obea Detalle Unidades ”“?im“?‘. .
orpatia
Superficie ha 0,003
CamaradeCarga  [Caudal N
Disafio mis 7

Fuente: Tabla 2.8 defa DIA,

En la Figura 2.8 de la DIA, se pres
para la minicentral del Proyecto. E
Minicentral”, se adjuntan ademads
minicentral del Proyecto.

enta la cdmara de carga proyectada
n el Anexo 2.6 de la DIA “Planos
los planos correspondientes a la

Corresponde a una estructura de hormigén armado que tiene como objetivo
actuar como elemento de transicion entre el sistema de aduccion (canal de
riego) y la tuberia en presion. Esta obra se ubicara por el costado izquierdo
de la obra de desvio y aguas abajo del vertedero de seguridad de la
minicentral, donde se dispondrd de un umbral de entrada hacia la cdmara
de carga (Linea punteada color azul, Figura CP4.2 de Carta citada en el
Visto N°2 del presente documento), con el objetivo de evitar la entrada de
sedimentos de fondo de tamafio significativo. Este umbral considerard una
reja gruesa y tres vanos de compuertas removibles, estas ultimas tendrén
por objetivo evitar la entrada de agua en periodos de mantencion de la
camara de carga. La reja gruesa tiene por finalidad evitar la entrada de
elementos flotantes de gran tamaiio hacia dicha obra.

La cdmara de carga comienza luego del umbral sefialado anteriormente,
con un tramo de pendiente importante de manera de profundizar el radier y
garantizar la sumergencia necesaria para su correcto funcionamiento. En el
sector més profundo de la cdmara de carga se proyecta una reja fina, que
evitar4 la entrada de elementos pequefios hacia la tuberia en presion. Se
define una grada a la entrada de la tuberia, la cual contendra sedimento que
logren decantar al interior de la cdmara de carga y que seran evacuados a
través de una compuerta lateral, la cual estard adosada al margen izquierdo
de esta obra, tal como se planteo durante la evaluacion ambiental de la
DIA. En la Figura CP4.4 de Carta citada en el Visto N°2 del presente
documento, se presenta en planta la forma y distribucion de esta obra y en
Figura CP4.5 de igualil Carta se presenta un perfil tipo de esta obra.
Ademis, se dispondré de una compuerta frontal de emergencia al final de
la camara de carga que permitira cortar el paso del agua a la tuberia en
presion. Finalmente, se incluye un tubo de aireacién que permitird la
entrada de aire a la tuberia durante la etapa de toma de carga de la central.

Respecto de la purga de la cdmara de carga, se indica que se tiene
contemplado realizarla mediante la activaciéon de una vélvula de desagiie
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Antecedentes Yalores
Altura de caida del caudal 41,98 m
Superficie | 280 m2
Capacidad {volumen maximb}" 31445 m3
*Volumen considera obra de desvio y pamara de carga

Respecto de la purga de la camar
contemplado realizarla mediante la
de “Acondicionamiento lento” d
instantdneos que produzcan algin
debajo de las mismas.

a de carga, se indica que se tiene
qctivacién de una vélvula de desagiie
e| forma tal que se eviten pulsos
grado de erosion del cauce aguas

de “Acondicionamiento lento” de forma tal que se eviten pulsos

instantaneos que produzcan algun grado de erosion del cauce aguas debajo
de las mismas.

Los antecedentes de la cdmara de carga se presentan en la tabla siguiente:

Tabla CP 4.1. Antecedentes actualizados Cdmara de carga

Antecedentes Valores

Altura de caida del caudal 4438 m
Superficie 85,4 m2
Capacidad (volumen méximo)* 215 m3

*Volumen considera obra de desvio y camara de carga

Tuberia

en Presion

Esta obra consiste en una tuberia de
m, la que se proyecta sobre el terren
excavacion y machones en los qu
hormigén espaciados cada 20 m, la cual estd conformada por tramos
dependiendo del relieve y su pendiente. Las condiciones para considerar
excavaciones se basan principalmepte en una evaluacién técnica, en
donde dependiendo de las condicipnes de suelo, la tuberia ird semi
enterrada con machones en todo su fecorrido, tal como se presenta en el
Anexo 2.6 de la DIA (Plano 1092400-INFHI- 006-08), respecto de la
linea de suelo existente.

El material considerado para su fal
A36. Se indica ademas, que de man
de generacion, se disponen de 2 furbinas en casa de maquinas, es
necesario bifurcar la tuberia en presion antes de la llegada a la casa de
maquinas, lo que calculado para el jaudal de disefio se disponen con un

acero de diametro interno igual a 1,9
» natural, de manera de minimizar la
ebres, apoyandose en soportes de

bricacion es acero del tipo ASTM
era de hacer mas eficiente el rango

didmetro de 1,3 m. En la Tabla|2.9 de la DIA, se presentan las
dimensiones especificas de esta obra} En el Anexo 2.6 de la DIA, Planos
Minicentral, se adjuntan ademés [los planos correspondientes a la
minicentral del Proyecto.

La tuberia en presién conduce las aguas desde la cdmara de carga hasta la
casa de maquinas. La longitud aproximada de la obra es de 194 m. Se
considera la utilizaciéon de tuberias de acero del tipo ASTM A36. La
definicién del diametro de éstas se determina mediante un anélisis
econémico y equivale a 1,7 m.

La tuberia se proyecta en lo posible enterrada, de manera de no afectar
significativamente el sitio del proyecto.

En La Figura CP4.2 de Carta citada en el Visto N°2 del presente
documento, se presenta el emplazamiento de la nueva tuberia en presién
respecto de la obra aprobada en la DIA.

A continuacién se presenta un resumen de las caracteristicas de la obra
modificada del Proyecto:

Tabla CP4.2. Antecedentes actualizados Tuberia en Presion

Caracteristicas especificas de I3 tberia en presion de la minicentral
Proyecto.

) ¢ Minicentral La
Obra Detalle Unidades & Ria
sl Largo m 281
éﬁ’gj &0 [ Bidmetro int ™ 6
Espesor mie 8.0

Fuente: Tabla 2.9 de fa DIA.

En la Figura 2.9 de la DIA, se presenta una seccion tipo de la tuberia en

presion a utilizar en la minicentral del Proyecto.
Antecedentas Valores
Tipo: subterranea, superficial, semi ehierrada Semi entertada
Didmetro 18m
Long#ud Tubena 058 m
Superficie Tuberia 5604 m?
Superficie con zanja de excavagion 14348 m?
Cota inicial 548,61
Cota Final 503,15
Presion maxima de diseno™ 434m
Tuberia de acers en
Estructuras que considera machones de hormigon
L armado
** Presion mayima de diseno = altura feta: 41,68 + perdida fricional: 0,848
+ perdida singular: 0.8.

Antecedentes Valores
Tipo: subterrénea, superficial, semi P ——
enterrada
Diédmetro 1,7m
Longitud Tuberia 194m
Superficie Tuberia 327,1 m®
Superficie con zanja de excavacién 625,3 m*
Cota inicial 552,6
Cota Final 513,8
Presi6n maxima de disefio** 45,33 m
Tuberia de acero en
Estructuras que considera machones de hormigén
armado

Obra de Seguridad (Obra de Emergencia)

Esta obra permite evacuar el rechaz
las turbinas, ademas de evacuar el ci
central se encuentra detenida, pern
excesos de caudal que ingresen a la
de falla de la minicentral, asegurand|
se pierda por rebalse o produzca pér
La obra de seguridad dispone de un v
a un canal colector, del cual nace el
aguas hacia una obra disipadora de er
canal que conduce las aguas a una ¢

de carga producto de un cierre de
audal del canal Rafaelino cuando la
nitiendo que esta obra evacue los
camara de carga, o en circunstancia
o que el agua del canal de riego no
idas de agua en las éreas aledafias.
ertedero lateral que vierte sus aguas
rapido de descarga que conduce las
1ergia, la cual entrega las aguas a un
uebrada existente, aguas arriba del

Esta obra permite evacuar el rechazo de carga producto de un cierre de las
turbinas, ademads de evacuar el caudal del canal Rafaelino cuando la central
se encuentra detenida, permitiendo que esta obra evacue los excesos de
caudal que ingresen a la camara de carga, o en circunstancia de falla de la
minicentral, asegurando que el agua del canal de riego no se pierda por
rebalse o produzca pérdidas de agua en las 4reas aledafias. La obra de
emergencia de la minicentral La Compaiifa, comienza aguas abajo del
vertedero de la camara de carga, con el desarrollo de un canal colector de
seccion rectangular de hormigén. La obra conduce las aguas captadas hacia
la caida N°1 del actual Canal La Unién , tal como se aprecia en la Figura
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punto de restituciéon de la central, la configuracién de la obra de

seguridad se presenta en la Figura
evacuar los excesos de caudal que

2.11 a) de la DIA. Esta obra permite
ingresen a la cdmara de carga, o en

circunstancia de fallas de la minidentral, asegurando que el agua del
canal de riego no se pierda por rebalse o produzca pérdidas de agua en

las 4reas aledarias.

En la Figura 2.11 b) de la DIA se presenta una vista en planta de dicha

obra. Por su parte en el Anexo 2.6

de la DIA “Planos Minicentral”, se

adjuntan ademés los planos correspondientes a la minicentral del

Proyecto.

d. Obras de Seguridad

Antecedentes Valores
Superficie 653,1 m*
Estructura que considera Hormigén armado
Disipador energia*** 29,7 m’
Longitud 261 m
Capacidad de descarga 7m’/s

*** grea incluida dentro del valor de la superficie indicada.

CP4.2 de Carta citada en el Visto N°2 del presente documento, siendo
recibidas las aguas por este canal ya construido por los canalistas para la
compensacion entre canales . Actualmente, la caida N°1 (ver Figura CP4.2
de igual Carta) inicia con una grada la cual permite entregar estabilidad al
flujo del canal colector. La obra se compone de tres escalones de caida, tal
como se presenta en la Figura CP4.6 de la Carta ya citada.

Tabla CP4.3. Antecedentes actualizados Obras de Seguridad

Antecedentes Valores
2
Superficie* 1.751 m
Estructura que considera Hormcl}gor} armado y
aviones

Caidas Tipo Manual de

Disipador energia*** Carreteras y Saltos con

Gaviones
Longitud 243 m
Capacidad de descarga 7.4 m’/s

*Incluye area de caidas y saltos a reforzar
*** area incluida dentro del valor de la superficie indicada.

Adicionalmente, y de manera de asegurar que el agua vertida en el canal La
Unién ante emergencia llegue integramente hacia el Canal La Compaiiia,
es que se deberan considerar mejoras dentro del tramo inicial de este Canal.
Estas mejoras dicen relacion con controlar socavaciones dentro del canal,
debido al paso del agua, las que al dia de hoy se producen al paso del agua
debido a la compensacion entre los canales.

Especificamente, las mejoras se realizaran en los puntos que se muestran
en la Figura CP4.7 a) y b) de Carta citada en el Visto N°2 del presente
documento.

A continuacién se presentan para cada uno de los puntos indicados, la
mejora que se ejecutara y las obras civiles que corresponderan.

- Caida N°2: Para la caida N°2 se considera proteger la actual caida
existente mediante la aplicacion de shotcrete en los taludes mas expuestos a
la erosién, y enrocados y gaviones en el fondo expuesto a chorro de caida.
El esquema longitudinal del disefio proyectado se presenta en la Figura
CP4.8 de Carta citada en el Visto N°2 del presente documento.

- Saltos N°1 al N°7: Entre la caida 2 y caida 3 existe un tramo de canal de
pendiente relativamente constante de un 7,5% y de 160 m de longitud
aproximada. En este tramo se proyectan siete saltos o caidas con gaviones,
que permitiran controlar la velocidad del flujo. Cada salto se compone de
cuatro filas de gaviones en el sentido longitudinal del flujo. Entre los
saltos, el fondo del canal La Unién serd reperfilado, excavando o
rellenando seguin corresponda. En la siguiente Figura se muestra a modo de
ejemplo, el perfil longitudinal de las obras civiles que se constituirdn en
cada uno de los saltos definidos en la Figura CP4.7 a) y b) de Carta citada
en el Visto N°2 del presente documento.

- Caida N°3: Al igual que la caida n°1, la caida n°3 se basa sobre el disefio
propuesto en el Manual de Carreteras. Para su dimensionamiento, se tuvo
en cuenta el caudal requerido de evacuar, asi como también el espacio
disponible y la topografia del terreno. Se adopt6 la solucién con valor de
escalon “a” de 5,0 m que requiere un ancho minimo de 1,5 m.
Conservadoramente se adoptdé un ancho mayor, equivalente a 2,0 m. En la
Figura CP4.10 de Carta citada en el Visto N°2 del presente documento, se
presenta el esquema longitudinal del disefio proyectado.

Canal de restitucion (Obra y canal de Devolucion)
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El canal de restitucion nace en el fogo de difusor de la casa de maquinas,
y se proyecta una longitud de obra de 190 m, se considera de tipo

trapecial con una talud de 1,5:1 (H:

V), con pendiente de 0,003 m/m, no

revestido y con enrocados en su degarrollo. La cota de fondo del cauce

en la zona de restitucién es de 507,

la totalidad de los recursos hidricos

m s.n.m. esta obra permite entregar
] canal La Compaiiia.

En la Figura 2.12 de la DIA, se presenta un plano en planta para la canal
de restitucion de la minicentral del Broyecto.

e. Canal de Restitucién

Antecedentes

Valores
Canal La Unién
Nombre canal receptor (compensacién entre Canal
Rafaelino y La Compaiiia)
Tipo de cauce Artificial

Estructuras asociadas a la
disipacion de energia y su
eficiencia

No se requiere disipador
de energia debido a que el
caudal se conduce por
canal de baja pendiente.
En canal receptor se
contempla proteccién con
diente enrocado

Cota inicial de la Obra 507,57 m
Cota final de la Obra 507,00
Capacidad de descarga 7m'/s

El canal de restitucién comienza luego de la devolucién de las aguas desde
las turbinas, aguas abajo de la casa de maquinas y finaliza en la restitucion
de estas aguas al canal La Compaiiia, tal como se indicara durante la
evaluacion de la DIA para el proyecto. En la Figura CP4.12 de Carta citada
en el Visto N°2 del presente documento, se presenta las obras que
componen la devolucién de las aguas.

Respecto de los cambios de esta obra, se considera una seccién de
hormigén de 3,0 m ancho y 2,6 m de alto, con una pendiente de un 0,06% y
una longitud de 22,7 m, justo en la entrega de las aguas desde la turbina,
denominada Obra de devolucién, tal como se aprecia en la Figura CP4.2
del Carta ya citada.

Luego de esta seccion el canal se proyecta de seccion trapecial sin revestir,
con un ancho basal de 1,5 m, un talud de 1,5: 1 (H: V), una altura minima
de 2,2 m, con pendiente de 0,045% y una longitud de 236 m, el cual
conducird tanto las aguas que sean devueltas por las turbinas desde la casa
de maquinas, asi como también, los posibles caudales originados como
rechazo de carga desde la obra de seguridad. En este sentido, esta parte del
canal, reemplazara el actual tramo del canal La Unién, con la finalidad de
poder dar seguridad a los caudales conducidos en este tramo, los que son
entregados integramente al Canal La Compaiiia.

Finalmente, y para la entrega de las aguas hacia el Canal La Compaiiia, se
proyecta una seccion trapecial que solo serd revestida en su ribera izquierda
con shotcrete con un ancho basal de 2,5 m, un talud no revestido de 1,5: 1
(H: V) y el talud revestido de 1: 2 (H: V), una altura minima de 1,8 m, con
pendiente de 0,045% y una longitud de 41 m. Esta obra se presenta en la
Figura CP4.13 de Carta citada en el Visto N°2 del presente documento.

Entre el canal en seccién trapecial no revestido y la seccién trapecial
parcialmente revestida, se proyecta una grada de subida de 0,4 m. La cota
de radier de esta grada se proyecta a 510,40 m s.n.m.

La justificacién para la modificacién de esta obra dice relacién con la
mejora del Canal La Uni6n para la recepcion de los caudales que ingresan a
las turbinas de la minicentral, asi como también para los rechazos de carga
y paso de agua en posibles paros en el funcionamiento del Proyecto,
asegurando el agua a los regantes del Canal La Compaiiia, en todo
momento. En particular esta obra, contara con la aprobaciéon de la
Asociacién de Canales, la cual en todo momento estard en conocimiento de
esta modificacion.

Tabla CP4.4. Antecedentes actualizados Canal de Restituciéon

Antecedentes Valores

Nombre canal receptor Canal La Compaiiia

Tipo de cauce Artificial

No se requiere disipador de
energia debido a que el
caudal se conduce por canal
de baja pendienteSe proyecta
una seccién trapecial que solo
seré revestida en su ribera
izquierda con shotcrete con
un ancho basal de 2,5 m, un
talud no revestido de 1,5: 1
(H: V) y el talud revestido de
1:2 (H: V), una altura
minima de 1,8 m, con
pendiente de 0,045% y una
longitud de 41 m.

Estructuras asociadas a la disipacién de
energia y su eficiencia

Cota inicial de la Obra 510,12 m
Cota final de la Obra 510,38
Capacidad de descarga 7.4 m'/s

Patio de Alta y Linea de media tension (15 kV)
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Linea de transmision
Esta linea esté disefiada para una ten

sion de 15 kV en simple circuito

simple, estimandose un total de 15 estructuras.

Tabla A1.6. Antecedentes Lii

1ea de transmision del Proyecto

Antecedentes Valores
Funcién Transporte
Longitud 1.169 m
Faja de Seguridad 2,5m
Faja de Servidumbre 5m
Tensién Nominal de la linea 15kV
Modo Aéreo
Estos seran del tipo
Hormisur o Chilectra,
de 17,5 metros de
Tipo y altura de Poste A (2, MRS

enterrados aprox.).

Este tipo de postes
considera una carga de

viento de 80 kg/m*

Caracteristicas cableado

Se considera que los
conductores estaran
cableado en
configuracién
horizontal.

Se indica que debido al cambio de la casa de maquinas, y por
consiguiente, se debe modificar la ubicacién del Patio de alta, es que se
debid re disponer de los postes P1, P2 y P3, ademds de agregar un poste
antes de la conexién hacia el Patio de Alta, el que se denomino PO,
indicandose la instalacion de 16 postes para la Linea de Transmision en
15 kV. Los cambios indicados se sustentan en el apego del area de
servidumbre asociada a las obras de la minicentral en consulta.

En la Figura CP4.11 de la Carta citada en el Visto N°2 del presente
documento, se presenta el cambio asociada a la ubicacién del Patio de
Alta y el tramo de salida de la Linea de transmision.

Tabla CP4.5. Antecedentes Linea de transmision del Proyecto

Antecedentes Valores
Funcién Transporte
Longitud 1.247 m
Faja de Seguridad 2,5m
Faja de Servidumbre Sm
Tension Nominal de la linea 15kV
Modo Adreo
Estos seran del tipo Hormisur o
Chilectra, de 17,5 metros de
. altura. (2,5 metros enterrados
Wiguory alliuave. ds st aprox.). Este tipo de postes
considera una carga de viento
de 80 kg/m?
Caracteristicas cableado Se considera que los
conductores estaran cableado
en configuracion horizontal.

Movimientos de tierra asociados a las obras del Proyecto

El movimiento de tierras estd asoc
permanentes del proyecto, especific
en presion, casa de maquinas, y a la
Todo el movimiento de tierras se re}
estos fines (retroexcavadora y can
parte de las excavaciones realizadas
por lo que en la Tabla 2.14 de la D
por este concepto, lo cual se descg
excavaciones.

iado a la construccion de las obras
amente a la camara de carga, tuberia
instalacion del canal de restitucion.

aliza con maquinaria especifica para
1i6n tolva). Se indica ademads, que
, se utiliza como relleno estructural,
IA se presenta el volumen a utilizar
ntara respecto del volumen real de

Como ya se ha indicado, el proyecto considera la modificacion del
emplazamiento de sus obras, y por consiguiente, un cambio en las
excavaciones estimadas para cada una de las obras a disponer en terreno.

En este sentido, se actualiza dicho acépite, con la finalidad de actualizar
esta actividad e indicar que el material a disponer, disminuye levemente
respecto de lo estimado en la evaluacién ambiental. A continuacién, se
entregan los valores estimados de cubicaciones para cada una de las obras.

Tabla CP4.6. Cubicaciones obras actualizadas del Proyecto.

Tabla A1.7. Cubicaciones obras pefmanentes y temporales del Proyecto. Material
: Utilizacion en
Excavaciones a
(m®) sllony disponer
B Utilizacién | Material a () &
xcavacjones : (m’)
3 enrelleno | disponer
(m 3 3
(m”) (m’) Obras Permanentes
Cémara de Carga y Obra
Obras Permanentes Bypass i o Sl
Cémara de Carga 768 189 579 Obra de Seguridad 599 150 449
Obra de Seguridad 1.760 570 1.190 Tuberia en Presién 2180 1602 578
Tuberia en Presion 2.138 658 1.475 Canal de Restitucion 7359 3695 3467
Canal de Restitucién 2.30p 146 2.159 Casa de Maquinas 1932 229 1703
Casa de Maquinas 1.932 229 1.703 Total 12.970 5.904 7.263
Total 8.898 1.792 7.106
Obras Tamporales Se indica que respecto del aumento del valor estimado de las cubicaciones
P para el canal de restitucion, este se debe a la ejecucion de obras de mejora
Instalacién de faena 25 0 25 de parte del canal La Unién, por los antecedentes ya entregados en el
Total 25 0 25 acapite 4.5 del presente documento, y en ese sentido se indica que, a su vez
gran parte del material extraido, se dispondré en el tramo que quedara en

Se estima que la capa vegetal es un

que la capa vegetal equivale a 889 n
aproximada de 930 m2, por lo qug
dicha area con menos de un metrg

0% del total de excavaciones, por lo
n3, los cuales se disponen en un 4rea
e se distribuye homogéneamente en
de altura. El 4area definida para la

disposicién se presenta en la Figural A1.6 de la Adenda “Ubicacién area

desuso del Canal La Unién.
Se estima que la capa vegetal es un 10% del total de excavaciones, por lo
que la capa vegetal equivale a 1.297 m3, los cuales se disponen en un area

aproximada de 930 m2, por lo que se distribuye homogéneamente en dicha
area con 1,4 metros de altura.
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de disposicion de Capa vegetal”.

Respecto del retiro de la capa v
acciones, las cuales se resumen a co:
Sélo se efectia remocién de la vege
y el borde de las huellas existentes q
En las zonas de excavacion se efec

cgetal, se definieron las siguientes
ntinuacion:

acion que ocupe el area de las obras,
ue son mejorados.

ua un escarpe en el terreno de unos

30 cm de profundidad. Este materfal es acopiado en el lugar definido

dentro del predio y mientras durer
suelo es reutilizada para cubrir nuey

las obras. Luego, una fraccién de
ramente los bordes de los caminos u

otros sitios utilizados que sea necesario restaurar.

Respecto del retiro de la capa vegetal, se mantienen las mismas acciones
indicadas durante la tramitacion ambiental.

6.1.4 PERMISO AMBIENTAL SECTORIAL 156

Parte, Obra o0 accion a la que aplica

El Proyecto contempla la construccii
carga, obra de seguridad, tuberia en
devolucién, en el punto indicado e
canal de riego nace de la bocatoma
aguas debajo de la entrega de la

ubicacion de la minicentral respond;
disponibilidad del recurso hidrid

6n de una obra de desvio, cdmara de
presion, casa de maquinas y obra de
1 la Tabla 1 del presente PAS. Este
desde el rio Cachapoal, en un sector
central Hidroeléctrica Sauzalito. La
e a que en ese punto se presentan la
0 que entregan las condiciones

hidraulicas necesarias para la genefacion de energia, objetivo principal

de este Proyecto.

Una de las obras de la minicentral
desde el canal Rafaelino, y para ellg
obras encargadas de asegurar el des
construird integramente en base a

estd diseflada para desviar las aguas
se contempla la construccién de las
vi6 de parte de las aguas, la que se
enfierraduras (internas) y hormigén

(externo), con el fin de permitir la spjecién y montaje necesarios para la

operacion de la minicentral.
Otras dos obras estan destinadas a ¢

evolver las aguas hacia la quebrada

utilizada para la compensacion del daudal correspondiente a los regantes

del canal de La Compaiiia, con
momento las acciones (I/s) corresy
asociacion. En este caso, las obras
obra de seguridad, asi como tambi
aguas una vez que pasan por las
respectiva casa de maquinas.

Los antecedentes para la obtencién d
AnexoAl.12 de la Adenda “Actualiz

la finalidad de mantener en todo
pondientes a los regantes de dicha
corresponden a la devolucién de la
¢n de la obra de devolucién de las
turbinas ubicadas al interior de la

e este permiso se entregan en el
acion PAS 156”. Por su parte, en el

Anexo A2.2 de la Adenda complemg¢ntaria, se presenta la actualizacién

de los planos requeridos para este pe

rmiso.

El Proyecto contempla la construccién de una obra de desvio, cdmara de
carga, obra de seguridad utilizando el actual canal La Unién, una tuberia en
presion, casa de maquinas y obra de devolucién, en el punto indicado en la
Tabla 1 del presente PAS. Este canal de riego nace de la bocatoma desde el
rio Cachapoal, en un sector aguas debajo de la entrega de la central
Hidroeléctrica Sauzalito. La ubicacion de la minicentral responde a que en
ese punto se presentan la disponibilidad del recurso hidrico que entregan
las condiciones hidrdulicas necesarias para la generacion de energia,
objetivo principal de este Proyecto.

Una de las obras de la minicentral estd disefiada para desviar las aguas
desde el canal Rafaelino, y para ello se contempla la construccién de las
obras encargadas de asegurar el desvié de parte de las aguas, la que se
construird integramente en base a enfierraduras (internas) y hormigén
(externo), con el fin de permitir la sujecién y montaje necesarios para la
operacién de la minicentral.

Otras obras se definen dentro del Canal La Unién, con la finalidad de poder
asegurar la operacion para la descargas de emergencia por parte de la
minicentral, como lo son el reforzamiento de 3 caidas actuales y de 7
saltos, los que seran reforzados mediante shotcrete o gaviones segin lo
definido en el acépite 4.2 de la Carta de Pertinencia en consulta.

Ademas, en el tramo definido como Canal de Descarga, se mejorara parte
del canal La Uni6n, con el fin de dirigir las aguas de manera segura hacia
el Canal La Compaiifa. En este sentido se indica que tanto las aguas de
emergencia, como las aguas utilizadas para la generacién, asi como en
periodos de no funcionamiento de la minicentral en que se utilizara para la
compensacion entre los canales, las aguas se descargaran por este tramo, el
cual contar con la respectiva aprobacién de la Asociacion de canales para
su funcionamiento.

Los antecedentes actualizados para las obras definidas dentro del Canal La
Union, se presentan en el Anexo CP2 Plano Obras Actualizado, de la Carta

citada en el Visto N°2 del presente documento.

Fuente: Tabl

a CP4.7 “Resumen modificaciones ingresadas a consulta respecto de la RCA

N°2/2018” dg¢ Carta citada en el Visto N°2 del presente documento.

“Antecedentes ambientales de la modificacion” de la Carta individualizada en el
la presente resolucion, se presenta la informacion referente a la caracterizacion
cada uno de los componentes analizados durante el procedimiento de evaluacén,
con la dictacion de la RCA N°2/2018; a partir de la revision de dicho punto es
ecer que las modificaciones planteadas en la consulta de pertinencia de ingreso al

SEIA, no afe¢tan componentes ambientales distintos a los ya evaluados.

f.  Enel punto 5
Visto N°2 de
ambiental de
que termind
posible estab

2.

Minicentral

Que, en el marco del presente analisis de la consulta de pertinencia denominada “Modificacion

Hidroeléctrica La Compaiiia”, presentada por el Titular; él SEA Regién de

O’Higgins prpcedi6 a consultar a la SEREMI MOP y a las Direcciones Regionales de la DGA
y DOH, todas de la Regién de O'Higgins, para que emitieran un pronunciamiento sobre los

antecedentes

presentados.

a. Al respecto, la Direccion Regional DOH de la Region de O’Higgins, mediante Oficio Ord.

N°1120 de fe

“..enlo que
articulo N°2

cha 25 de junio de 2018, expresé que:

respecta a nuestras competencias y relacionado con los literales g.1, 2.2 y g.3 del
y lo indicado en el articulo N°3 del D.S N°40 de 2012, no corresponderia su

ingreso al Siftema de Evaluacion de Impacto Ambiental, sin embargo cabe sefialar que para

las obras de s
de los sitios
correspondie

altos o caidas con gaviones consideradas en el proyecto, el titular debe informar
de donde se proveerdn del material y de ser necesario la incorporacion del
nte PAS N°159 relativo a "extraccion de dridos"”.
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b. Al respec
Oficio Ord. N

to, la Direccion Regional de la DGA de la Regién de O’Higgins, mediante el
N°317 de fecha 03 de julio de 2018, expresé que:

“...me permifo informar a Ud. que considerando el Articulo 10 de la Ley 19.300 sobre Bases
del Medio Ambiente; los articulos 2 literal "g"y 3 del DS 40/2012 que Aprueba el Reglamento
de Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental; y luego de revisar que todas las partes y
obras del prgyecto de modificacion son las mismas, y revisados los potenciales impactos, este
Servicio congidera que el proyecto en comento no reune las caracteristicas necesarias, en el
marco de sus| competencias, que condicione su ingreso al SEIA”.

c. Al respectg, la SEREMI MOP de la Region de O’Higgins, mediante el Oficio Ord. N°312 de

fecha 03 de j

“En atencion

la informaci

requisitos est

del Sistema

proyecto en d

nlio de 2018, expreso que:

a lo solicitado en el Oficio Ordinario del Antecedente, se informa que se reviso
on presentada y este organismo del Estado comsidera que no cumple con los
ablecidos en alguno de los literales del Articulo 3 del D.S. 40/2012 (Reglamento
de Evaluacion de Impacto Ambiental), y, en consecuencia, la modificacion del
onsulta no debe ingresar al SEIA”.

Que, respect(l) de los pronunciamientos de los organismos sectoriales competentes consultados,

€S menester

Establece Bal
la_Administn

facultativos

sefialar que, de conformidad con los articulos 37 y 38 de la Ley N° 19.880, que
ses de los Procedimiento Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de

acion del Estado, “Salvo disposicion expresa en contrario, los informes seran
, no vinculantes”. En el presente caso, los informes solicitados a otros 6rganos de

la Administr3

Que, la Ley 1

el articulo

ambiental, d

icién del Estado no tienen caracter vinculante. (Enfasis Agregado).

N°19.300 indica en su articulo 8° que: “Los proyectos o actividades sefialados en
/0 sélo _podrdn ejecutarse o modificarse previa evaluacion de su_impacto
» acuerdo a lo establecido en la presente ley” (Enfasis agregado). Dicho articulo

10 ya citado
ambiental, e

sefiala un listado de “proyectos o actividades susceptibles de causar impacto
cualesquiera de sus fases, que deberdan someterse al sistema de evaluacion de

impacto ambjental”, los cuales son especificados a su vez, en el articulo 3° del Reglamento del
SEIA

Que, la congulta de pertinencia de ingreso al SEIA, individualizada en el visto N°2 de la
presente Resplucion, para efectos de su andlisis en materias de ingreso al SEIA, corresponde a
una modificacion a lo establecido en el marco de la resolucién: RCA N°2/2018; y por lo tanto,
su analisis s¢ realiza conforme a lo establecido en el articulo 2° letra g) del Reglamento del
SEIA, que define ‘modificacién de proyecto o actividad’ como: “la realizacion de obras,

acciones 0

edidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad, de modo

tal que éste sufra cambios de consideracion”, debido a que no existen tipologias del articulo 3°

del Reglame

Al respecto,
de someter

to del SEIA asociadas a la modificacion del Proyecto.

de acuerdo a lo indicado en el Anexo I “Criterios para decidir sobre la pertinencia
SEIA la introduccion de cambios a un proyecto o actividad”, adjunto al Oficio

Ord. N°131.4
imparte instrj
SEIA, para
actividad al §
suponen un o
letra g) del R

156 de fecha 12 de septiembre de 2013, de la Direccién Ejecutiva del SEA, que
ucciones sobre consultas de pertinencia de ingreso de proyectos o actividades al
poder establecer la pertinencia de ingreso de una modificacién de proyecto o
SEIA, es necesario determinar si las obras, acciones o medidas a ser incorporadas
ambio de consideracién a dicho proyecto, conforme a lo sefialado en el articulo 2°
eglamento del SEIA, lo cual se debe realizar en base a los siguientes criterios:

Si las partes,
constituyen u

obras o0 acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad,
n proyecto o actividad listado en el articulo 3° del Reglamento del SEIA.

El proyecto *
Ambiental N
Bernardo O’
debido a que
en el Reglam
Ambiente.

Minicentral Hidroeléctrica La Compaiifa”, cuenta con Resolucion de Calificacion
© 2/2018 de la Comisién de Evaluacion de la Region del Libertador General
Higgins. En ese sentido, es un proyecto que ya fue evaluado ambientalmente,
le correspondia ingresar al SEIA, de acuerdo a lo sefialado en la Ley N° 19.300 y
lento del SEIA, articulo 3° literal a) del D.S N°40/2012 del Ministerio de Medio
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La modificad
de la presen
Proyecto, es
de intervenc
del terreno
proyecto fuer

El caudal ma
la potencia i
de las obras,
parte, el tend
(15 kV). C
incorporacios
indicados en

Por consigui
un proyecto

Para los proy
evaluacion d
calificadas

complementg
del SEIA.

q

q

Tal como se
cambio del
manteniéndo
localizar pa
2/2018.

La modificag
con la siguier

e Resolucio
General B
La Comps

Por consigui
documento, 1

ion planteda mediante consulta de pertinencia citada en el punto 2 de los Vistos

te resolucion, dice relacion con el cambio del emplazamiento de las obras del

¢

con el objeto de optimizar su funcionamiento y disminuir de esta forma el 4rea
6n en el predio. La ubicacion de las obras seguiran estando localizadas al interior
ya evaluado ambientalmente, por lo que no se considera localizar partes del
a del area de influencia establecida en el marco de la RCA N° 2/2018.

ximo proyectado a utilizar para la generacion de energia seguira siendo de 7 m3/s,
nstalada tampoco sufrira modificaciones producto del cambio de emplazamineto
manteniéndose en 2,56 MW, tal como se expresa en la RCA N° 2/2018; por su
lido eléctrico con que cuenta el Proyecto seguira manteniendo la misma tension
abe mencionar ademas, que las modificaciones planteadas no incluyen la
n de obras adicionales que puedan estar listadas en las tipologias de proyectos
el articulo 3° del Reglamento del SEIA.

ente, las modificaciones propuestas para el Proyecto, no constituyen por si solas
actividad listado en el articulo 3° del Reglamento del SEIA.

ectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en vigencia del sistema de
e impacto ambiental, si la suma de las partes, obras y acciones que no han sido
imbientalmente; y las partes, obras o acciones tendientes a intervenirlo o
rlo, constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3° del Reglamento

ha mencionado anteriormente, las modificaciones planteadas dicen relacion con el
emplazamiento de las obras del Proyecto. La ubicacién de las obras seguiran
e al interior de la zona evaluada ambientalmente, por lo que no se considera
s del proyecto fuera del area de influencia establecida en el marco de la RCA N°

iones propuestas vienen a complementar la operacion del proyecto, el cual cuenta
nite Resolucion de Calificacion Ambiental:

n Exenta N°2/2018 de la Comision de Evaluacion de la Region del Libertador
ernardo O"Higgins, que aprobd la DIA del proyecto “Minicentral Hidroeléctrica
afifa” del Titular Empresa Eléctrica La Compaiiia SpA.

ente, las modificacones planteadas y detalladas en los puntos anteriores de este
no implican una alteracién en las caracteristicas propias del Proyecto calificado

favorablemente mediante la RCA N°2/2018, asi como tampoco constituyen, en la suma de sus

partes, obras
laLey N° 19

Si las obras
modifican sul
proyecto o ag

La ubicacid
ambientalme
influencia est

En cuanto a
por el proyg
antecedentes
los que se
liberacione

El Proyecto
mantiene la|
considerando
de obras, cor
optimizar el

y acciones complementarias, un proyecto o actividad listado en el articulo 10 de
300 y especificadas en el articulo 3° del RSEIA.

o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad

stantivamente la extension, magnitud o duracion de los impactos ambientales del
tividad.

n de las obras seguirdn manteniéndose al interior de la zona evaluada
nte, por lo que no se considera localizar partes del proyecto fuera del drea de
ablecida en el marco de la RCA N° 2/2018.

la liberacion al ecosistema de contaminantes generados directa o indirectamente
cto o actividad, es dable mencionar que el Proyecto considera los mismos
ya indicados en el DIA, respecto de la emision de residuos solidos industriales,
anejaran de la forma ya evaluada ambientalmente, por tanto, no se generaran

snj;l ecosistema.

no considera la extraccion ni uso de recursos naturales renovables, toda vez que
5 mismas caracteristicas inicialmente planteadas en la RCA N°2/2018,
que el cambio dice relacion solamente con una modificacion del emplazamineto
la finalidad de disminuir el 4rea a intervenir en la construccion de las mismas y
uso del recurso y de los canales. En este sentido, se indica que ha disminuido la
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ocupacién d

Clasificados’

uso de suelo.

Los cambios
cantidad a lo

modificados

El titular real

N°2/2018.

En el punto !
Visto N°2 dg
ambiental de

que termind

e suelo agricola, utilizindose en su mayoria, suelos definidos como “No
', por lo que esta modificacion se presenta como mejora ambiental en términos de

informados no generan residuos ni productos quimicos distintos en tipo y
s ya evaluados ambientalmente. Tampoco se producen organismos genéticamente
u otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

izara la gestion de los residuos e insumos de acuerdo a lo comprometido en la RA

» “Antecedentes ambientales de la modificacion” de la Carta individualizada en el
> la presente resolucidn, se presenta la informacion referente a la caracterizacion
cada uno de los componentes analizados durante el procedimiento de evaluacén,
con la dictacion de la RCA N°©2/2018, antecedentes que demuestran que el cambio

de emplazamineto de las obras seguird manteniéndose dentro del é4rea ya evaluada

ambientalme

Las modifica
emplazamien
COMPromisos
a verificar qu

Si, las medid
significativos

sustantivame;

Dado a que

Ambiental,

nte.

ciones planteadas a la RCA N°2/2018, se vinculan exclusivamente al cambio de
to de las obras; por consiguiente, se mantienen las condiciones, exigencias y
ambientales que se hacen cargo de los impactos no significativos y los asociados
e no se generan impactos significativos adoptados en dicha RCA.

as de mitigacion, reparacion y compensacion para hacerse cargo de los impactos
de un proyecto o actividad calificado ambientalmente, se ven modificadas
nte.

el Proyecto fue evaluado bajo la modalidad de Declaraciones de Impacto
segun consta en la resolucion: RCA N°2/2018; este no genera impactos

ambientales
circunstancia
asociado me
por los camb

significativos; y por consiguiente, no genera efectos, caracteristicas o

s establecidas en el articulo 11 de la Ley N°19.300; en consecuencia, no tiene
didas de mitigacion, reparacion o compensacion, que puedan verse modificadas
j0s propuestos.
Que, sobre 13 base de la informacion tenida a la vista y los criterios expresados anteriormente,
es posible concluir que las modificaciones al proyecto originalmente aprobado mediante la
resolucién RCA N°2/2008, no constituye un cambio de consideracion en los términos definidos
por el al’cicu*o 2° letra g) del Reglamento del SEIA, en atencion a los argumentos expresados
en los considerandos 1al 6 de la presente resolucion.

Que, por en
modificacion
Compaiiia”,
articulo 2° K
medidas tend
tal que éste s

de, es posible concluir que la consulta de pertinencia de ingreso al SEIA por
del proyecto denominada “Modificaciéon Minicentral Hidroeléctrica La
no corresponde a un cambio de consideracidn, en los términos definidos en el
ptra g) del Reglamento del SEIA; esto es, a la realizacion de obras, acciones o

ientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad ya ejecutado, de modo
ufra cambios de consideracion.

Que, en aten¢ion a lo anterior,

RESUELVO:

1. Que, la consu#ta de pertinencia de ingreso al SEIA por modificacion del proyecto denominada
“Modificacion|

Minicentral Hidroeléctrica La Compaiiia”, presentada por el sefior sefior José
Luis Mandiolg Parot, en representacién de Empresa Eléctrica La Compafiia SpA., no requiere
ingresar obligatoriamente al SEIA en forma previa a su ejecucién, en consideracién a los
antecedentes aportados por el mismo, y lo expuesto en los considerandos del 1 al 6 de la presente
resolucion.

. Que, este pron

unciamiento ha sido elaborado sobre la base de los antecedentes proporcionados
por el Titular,

cuya veracidad es de su exclusiva responsabilidad; y, en ningin caso, lo exime del
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cumplimiento
las autorizacig

3. El presente p

nes sectoriales necesarias para su ejecucion.

de la normativa ambiental aplicable al proyecto, ni de la solicitud y obtencién de

ronunciamiento no obsta al ejercicio por parte de la Superintendencia del Medio

Ambiente de su facultad de requerir el ingreso del proyecto al SEIA en su caso, conforme a lo

establecido en

su Ley Orgénica si asi correspondiera.

4. El presente agcto no es susceptible de modificar, aclarar, restringir o ampliar la resolucién de
calificacion ambiental relacionada con el proyecto o actividad original, en el caso particular la
RCA N°2/2018 citada en el Vistos 1 de este documento, ni tampoco tiene el mérito de resolver la
evaluacion ambiental de una modificacion al mismo, sino tan solo determina que los cambios a

que se refierg

SEIA, por no ger de consideracion.

::,Q‘Va m oS

T
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IRECTOR -

la consulta, no deben ser sometidos obligatoriamente a evaluacion dentro del

REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS

Destinatario:
e Sr. José Luis Mandiola Parot, Empresa Eléctrica La Compafiia SpA. Calle Alfredo Barros Errdzuriz
N°1954, oficina 1004, comuna Providencia, Santiago, Regiéon Metropolitana.

Distribucion:

e SEREMI MOP, Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.

¢ Direccion Regional DGA, Regién del Libertador General Bernardo O’Higgins.
ial DOH, Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.
¢ Superintendencig del Medio Ambiente, Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.
ulta de pertinencia de ingreso al SEIA 2018 Proyecto “Modificacién Minicentral

e Direccién Regio

¢ Expediente con
Hidroeléctrica L3
e Expediente e-Pet
2018-1426.
o Of. Partes, Direc

2 Compaiiia”.

cion Regional SEA O’Higgins.

tinencias. Proyecto “Modificacién Minicentral Hidroeléctrica La Compafiia”. ID. PERTI-
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